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RESUME

Tlig Zouari Sabiha, Jeanne Zaouali , 1994 - Note sur la reproduction de Pinctada radiata (Leach, 1814, Mollusque, Bivalve)
dans les iles Kerkennah (Tunisie). Mar. Life 4 (1) : 41 - 45.

L’étude de la sexualité de Pinctada radiata (Mollusque Bivalve) dans les iles Kerkennah laisse supposer
I"existence d’un hermaphrodisme protandre. Pour la plupart des individus, I'inversion sexuelle se ferait pour des
tailles variant de 32 a 57 mm. L’étude du cycle de reproduction révéle que la Pintadine a une activité sexuelle
durant toute I’année ; toutefois, la ponte s’effectue principalement durant la période estivale. La maturation des
gonades est étroitement liée a la température.

ABSTRACT

Tlig Zouari Sabiha, Jeanne Zaouali, 1994 - [Reproduction of Pinctada radiata in Kerkennah Islands (Tunisia)]. Mar. Life 4
(1) : 41 -45.

The study of the sexuality of the pearl oyster Pinctada radiata (Bivalvia) in Kerkennah Islands reveals a
protandric hermaphrodite species. Sexual inversion occurs for shells varying in size from 32 to 57 mm. The
annual reproductive cycle is characterised by continuous sexual activity of the female, although the maximum
spawning season occurs in summer. Gonad maturity is closely controlled by temperature.

INTRODUCTION dans les hauts fonds de I'archipel des Kerkennah
(Figure 1) ou elle s’est implantée sur des substrats
Le Bivalve Pinctada radiata a une répartition géo- divers, comme les rhizomes de Posidonies, les
graphique circonscrite aux Tropiques. A |'origine coquilles d’autres Bivalves, notamment Pinna nobi-
indo-pacifique, ce Mollusque semble avoir assez lis, les palmes et piquets en fer de pécheries fixes...
récemment colonisé la Méditerranée. Signalé a Les travaux portant sur la biologie de Pinctada
Alexandrie par Savigny, en 1811, il naurait cepen- radiata restent pourtant peu nombreux et sont en
dant progressé vers |'ouest qu’apres le percement général anciens (Vaillant, 1865 ; Vassel, 1896 ;
du canal de Suez (Vaillant, 1865). Son aire de distri- Herdman et Hornell, 1903 ; Ranson, 1961). Ils
bution s’est depuis étendue dans un premier temps | concernent en grande partie I'aire de répartition
jusqu’au nord de Beyrouth, puis encore le long des d’origine de l'espece : océan Indien et océan Paci-
cotes africaines jusqu’a certaines iles du sud de fique.
IItalie. Les populations méditerranéennes de Pinctada
Depuis sa premiere découverte en 1891 (Bouchon- radiata n’ayant fait ’objet a notre connaisance
Brandely, et al.) cette espece thermophile a coloni- d’aucune étude biologique, le présent travail fournit

sé la quasi-totalité de I'ensemble des cotes tuni- les premieres données sur la reproduction de ce
siennes. Elle connait une prospérité exceptionnelle | Bivalve.
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Figure 1 - Situation géographique et bathymétrique des iles Kerkennah (d’apres Blanpied et al., 1979
modifié) ; st 2 : station de récolte./ Geographical and bathymetric situation of the islands of kerkennah
(from Blanpied et al., 1979, modified) ; st 2 : sampling station.

MATERIEL ET METHODE

Les Pintadines étudiées proviennent d’échantillons
récoltés autour des fles Kerkennah entre un et trois
meétres de profondeur, en septembre 1985, décembre
1985, mars 1986, juin 1986 et septembre 1986. 202
individus ont été rangés par classe de 5 mm (hauteur
de la coquille mesurée au pied a coulisse).

Les observations macroscopiques ont été faites
apres dissection des individus frais afin d’apprécier
la grosseur et la couleur de la gonade et, le cas
échéant, son opacité. Ces observations ont été clas-
sées selon I"échelle de maturité fournie par Lucas
(1965). L'étude macroscopique a été complétée par
une étude histologique des gonades.

Des fragments de gonades a différents stades de
développement ont été fixés au Bouin de Holland et
conservés dans le butanol, puis coupés a 4-7 pm
d’épaisseur. Les coupes ont été colorées au trichro-
me de Masson, variante de Goldner (Martoja et
Martoja, 1967).

A partir des observations macroscopiques et micro-
scopiques, nous avons calculé I'indice de maturité
R donné par Yasuda et al., 1954.

n1A + nzB +n3C

n1+n2+n3

A, B, C, sont des stades sexuels (définis dans |I’étude
de la reproduction page). n1 : effectif du stade A ;
n2 : effectif du stade B ; n3 : effectif du stade C.

Lors des prélevements, la température et la salinité
ont été mesurées.
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RESULTATS

1 - Etude de la reproduction

1.1 - Echelle de maturité

Une échelle de maturité combinant les
observations macroscopiques et histologiques a été
adoptée (Tableau I). Elle comprend trois stades :

- Stade A : repos sexuel
La masse viscérale apparait plate, la glande génitale
est treés réduite. En coupe histologique, les tubules
spermatiques sont rares chez les males. Dans la plu-
part des cas, on reconnait des spermatogonies.
Chez la femelle, on rencontre des ovogonies carac-
térisées par la présence d'un nucléole, et qui mesu-
rent5a 6 pm.

- Stade B : gonade en cours de maturation
Chez le male, le début de développement se mani-
feste par une teinte jaune clair sous forme d’un fin
réseau visible sous |'épithélium de la glande hépa-
to-pancréatique, ainsi qu’une opacification de la
glande génitale.
La phase male, est marquée par |'apparition du
contour des nouveaux acini formés de petites cel-
lules (5 pm) a noyaux denses. De la périphérie vers
le centre de I'acinus se distinguent des spermatogo-
nies, des spermatocytes, des spermatides (3 pm) et
des rares spermatozoides.
En phase femelle, la gonade se teinte de rose pale.
Le passage de I'ovogonie a l'ovocyte prévitellogé-
nique se fait progressivement. Les acini se reconsti-
tuent et les cellules sexuelles commencent a tapis-
ser leurs parois. La vitellogénése se déclenche, et la
taille des jeunes ovocytes augmente progressive-
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Tableau | - Echelle de maturité./Maturation scale.

Stade Etat Aspect macroscopique Aspect histologique

Stade A Immature ou Glande tres réduite Présence des gonocytes et
repos sexuel des cellules de réserves

Stade B Début de Glande opaque Multiplication des gonies
maturation teinte claire début de gamétogénese

Stade C

Etape Ca Maturation Gonade développée Gamétogénese achevée

coloration nette les gametes sont abondants

Etape Cb Fin de Glande volumineuse Spermatozoides mobiles et

maturation ovules sans pédoncules

ment pour atteindre 20 pm. Ces ovocytes sont fixés
a la paroi des acini par un pédicule court.

- Stade C : gonade méture et ponte proche
La glande génitale se gonfle a cause des produits
génitaux et la masse viscérale apparait trés disten-
due et opaque. Deux étapes, Ca et Cb, peuvent étre
distinguées.
Chez le male, les spermatocytes se raréfient alors
que les spermatides se multiplient. Abondants au
centre des spermatozoides qui se groupent et se
fixent sur une cellule nourriciere. C'est le stade Ca
de I"échelle de maturité.
L'évolution s’accentue et les spermatocytes dispa-
raissent totalement. Il n’en persiste que les sperma-
tides et.les spermatozoides qui occupent entiere-
ment le centre des acini. Les spermatides disparais-
sent a leur tour et ne subsistent que les spermato-
zoides qui se détachent et deviennent libres et
mobiles ; ils sont préts a étre émis (Stade Cb).
Chez la femelle, les ovocytes poursuivent leur
accroissement en taille et peuvent atteindre 45 pm.
Ils sont reliés a la paroi des acini par un pédoncule
relativement long (Stade Ca).
Au stade Cb, les ovaires ont atteint leur développe-
ment maximum. Les ovocytes de diameétre compris
entre 50 et 60 pm, prennent une forme polygonale
plus ou moins marquée et se détachent des parois.

1.2 - Cycle de reproduction

1.2.1 - Evolution des stades sexuels
L’ensemble des résultats schématisés par la
Figure 2 permet de noter les points suivants :
- en décembre 1985, 52 % des individus sont au
repos (stade A) et 28 % autres posseédent des
glandes sexuelles en pleine activité (Ca = 17 % et
Cb=12%);
- en mars 1986, le pourcentage des individus au
repos sexuel diminue légerement (38 %), tandis que
les individus en pleine activité constituent plus du
tiers de I'effectif (Cb = 38 %) ;
- en juin 1986, le stade A est completement absent
et le nombre des individus qui sont préts a émettre
leurs produits génitaux augmente considérable-
ment, atteignant ainsi un maximum de 48 % (Cb) ;
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- pour septembre, les résultats ont été différents
pour les deux années 1985 et 1986. Les individus
au repos sexuel constituent presque la moitié de
|’effectif (48 %) en 1985, mais seulement 19 % en
1986. Le pourcentage des Pintadines en début du
développement gonadique est nul en septembre
1985 et s’accroit jusqu’a 17 % en 1986. Les spéci-
mens en pleine activité gonadique (Ca) et mars (Cb)
forment la moitié de I'effectif en 1985 et presque les
deux tiers en 1986.

1.2.2 - Effets des facteurs du milieu sur le

cycle sexuel

Le report sur un méme graphique (Figure 3)
des variations saisonniéres de |'indice de reproduc-
tion R, et celles de la température et de la salinité
des eaux, nous permet de visualiser les facteurs
externes qui pourraient avoir un effet direct sur la
reproduction.
Les processus de maturation des gonades semblent
étre ainsi trés étroitement liés a la température de
I’eau puisqu’aux faibles valeurs hivernales de tem-
pérature (12°C) correspond l'indice de maturité le
plus faible (38 %), alors que I'indice maximum de
maturité (91 %) coincide en revanche avec les tem-
pératures estivales (27°C) les plus fortes. C’est donc
a I’époque ou les eaux sont les plus chaudes que
I’'on retrouve la plus forte valeur de Cb et le
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Figure 2 - Evolution des stades sexuels (A, B, Ca et Cb) de sep-
tembre 1985 a septembre 1986./ Progression of sexual stages (A,
B, Ca and Cb) from September 1985 to September 1986.
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meilleur indice de reproduction. En dehors de la
période hivernale (décembre a mars), ou I’'on enre-
gistre des températures des eaux relativement
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Figure 3 - Evolution saisonniere de Iindice de reproduction (R),
de la température (T°c), de la salinité de I'eau (S) et du stade
sexuel (Cb)./ Seasonal fluctuations of the reproduction (R), tem-
perature (T°c), salinity of water (S) and sexual stage (Cb).
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Figure 4 - Variation de la fréquence en pourcentage des males
(M) et des femelles (F) en fonction de la hauteur./ Variation of
frequency in percentage of males (M) ands females (F) by height.

80 % B M
60
40 o

20 4

0 -

Dec 85 Mars 86 Juin 86

Sepl 85

Sepl 86

Figure 5 - Proportion des males (M) et des femelles (F) en fonc-
tion des mois./ Proportion of males (M) and females (F) by
month.
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basses, le stade Cb et I'indice R indiquent une acti-
vité gonadique plus discrete.

Les variations de la salinité ne semblent pas avoir,
par contre, de rble décisif dans le déclenchement
de l'activité reproductrice de la Pintadine aux fles
Kerkennah.

2 - Sexualité

2.1 - Sex-ratio

L’identification du sexe repose sur un échan-
tillon de 202 individus de taille comprise entre 5 et
72 mm. 112 femelles, 80 males et 10 juvéniles dont
le sexe n’est pas discernable ni macroscopiquement
ni microscopiquement, ont été reconnus.
Au pourcentage (58,33), la dominance des femelles
semble significative (X? = 5,33) en contrepartie de
41,66 % de males.

2.2 - Variations de la sex-ratio en fonction

de la taille

La hauteur des coquilles des individus males
est comprise en 17 et 67 mm (Figure 4) avec une
moyenne de 40,3 mm. Celle des femelles est com-
prise entre 32 et 72 mm avec une valeur moyenne
de 55,9 mm. La différence entre les tailles
moyennes des males et celles des femelles est hau-
tement significative comme le prouve le test t =
973
La diminution des proportions de males en fonction
de la taille, qui est progressive et réguliere, montre
une féminisation plus ou moins tardive. La taille de
males s’étend sur un intervalle plus important (11
classes) que celui des femelles (9 classes).
Il est possible de distinguer deux tranches de taille
de six classes chacune :
- pour la premiere tranche comprise entre 17 a 42
mm, nous dénombrons 51 males et 16 femelles.
L’écart qui est hautement significatif (X*> = 18,28)
met en évidence une dominance des males ;
- la deuxieéme tranche concerne les individus de
taille variant de 42 a 72 mm, comprend 28 males
(22,5 %) et 96 femelles (77,5 %). La dominance des
femelles est tres significative (X* = 37,29).
Notons en particulier que, quelle que soit la pério-
de de récolte, il y a généralement dominance des
femelles dans les échantillons (Figure 5).
En décembre 1985, mars 1986, juin 1986 et sep-
tembre 1986, le pourcentage de femelles est supé-
rieur a celui des males. Ce pourcentage n’est
cependant significatif que pour le mois de mars
puisque la valeur de X? égale a 5,76 % est supérieu-
re a la valeur limite de signification. La comparai-
son des données de septembre 1985 a celles de
septembre 1986, révele une variation fort significa-
tive des pourcentages de sexes d’une année a
|’autre, liée notamment a une dominance forte des
petites classes en septembre 1985. Ceci est di a un
artéfact de prélevement ; en effet, durant septembre
1985, nous avons favorisé le prélevement des indi-
vidus de petite taille qui se sont avérés a prédomi-
nance male en cours de cette étude.
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DISCUSSION

Lucas (1965) et Tranter (1985 c¢) attribuent les varia-
tions de la sex-ratio en fonction de la taille, a diffé-
rentes causes : soit une différence de croissance ou
de longévité entre les sexes ; soit a une inversion
sexuelle.

L’analyse statistique de nos résultats montre que la
différence entre les moyennes de taille des males et
des femelles est hautement significative ; les indivi-
dus sont d’abord exclusivement males de la classe
17 a la classe 47, la phase femelle domine ensuite
pour plus de 60 % de 'effectif. Ces résultats rappel-
lent ceux de Tranter (1958 a, b et ¢) qui avait
remarqué que chez Pinctada albina, la majorité des
individus jeunes était des males alors que la majori-
té des individus agés était des femelles, et que le
pourcentage des femelles augmente progressive-
ment apres la premiere maturité sexuelle et devient
prédominant. L’auteur a attribué les variations de la
sex-ratio a une inversion sexuelle. Les changements
de sexe dans la vie d’un individu sont possible avec
une prédominance de la protandrie. Ce phénomeéne
se rencontre assez communément chez les
Bivalves, ainsi Lucas (1965), I'a démontré pour
deux Pectinidae, Chlamys varia et Chlamys distorta.
Dans le cas de Pinctada radiata, il ne semble pas y
avoir de différence de croissance ou de longévité
entre les sexes, I’hypothese d’un hermaphrodisme
protandre parait plausible.

Selon cette hypothese, I'inversion sexuelle se ferait
de la taille 32 a 57 mm et couvrirait une période
comprise entre des ages d’'un an environ pour les
individus les plus précoces, alors qu’a un age
approximatif de trois ans, les individus deviennent
pratiquement tous femelles. En d’autres termes,
I'inversion sexuelle de la plus grande partie de la
population se ferait entre 1 et 3 ans.

CONCLUSION

L'activité sexuelle de Pinctada radiata atteint son
maximum en été et se poursuit en automne. Néan-
moins, tous les stades évolutifs du cycle sexuel ont
été reconnus a toutes les périodes de I’année, mais
dans des proportions trés variables selon les saisons.
Ceci indique que la gonade est toujours siege de
gamétogenese plus ou moins intense. La phase de
repos sexuel peu nette, s’établit surtout au mois de
décembre (50 %), pour une période particuliére-
ment courte, caractérisée par une diminution de
I'indice de maturité. Cette phase coincide avec la
température la plus faible des eaux. Pinctada radia-
ta est une espece bradyctique qui présente ainsi une
activité sexuelle continue et remarquable comme
c’est le cas de beaucoup d’autres espéces de mers
chaudes.

L’étude des pourcentages sexuels, I’analyse des dif-
férences de taux de masculinité par classe de tailles,
et I'analyse des différences entre les moyennes de
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tailles des males et celles des femelles, suggere-
raient un hermaphrodisme protandre caractérisant
la plupart des individus de I'espece.
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